
 

 جنس البلكترانسز  المكونات الكيميائية في نباتات
 

 ، فوزية البلوي حسن عبد القادر البار ، سوزان بترجي
  2143جدة  - 9028جامعة الملك عبد العزيزص.ب  -كلية العلوم  -قسم الكيمياء 

 المملكة العربية السعودية
 

فقد تم عزل مشتتقات  م .1999جنس البلكترانسز حتى عام  تافي هذا المرجع تم حصر المكونات الكيميائية التي عزلت من نبات
فقت  بينمتا تتم عتزل مجموعتة متن فينتوات اطلكايتل  ويلتة   .JAPONICUS  Pمتن  CAFEIC ACIDرباعيتة متن حمتل الكافئيتك 

لكترانستتز فتت ن الب Neptoideaeالسلستلة يياتتاا والتتتي لمتتا يهميتة فتتي تصتتني، هتتذا الجتنس ، وبمتتا ين هتتذا الجتتنس يقتع اتتمن فصتتيلة 
فمتي نتواتا اطيتل   Diterpenoidsخال من الجليكوسيدات ااريدويديه لكنته يحتتوي علتى الزيتوت الع ريتة . يمتا التربينتات ال نائيتة 

. ولقتد اتاتأ ينمتا مشتابمة لنمتوذا متن التربينتات   Abietatnoidsال انوية اطك تر شتيوعاا فتي البلكترانستز ومع ممتا يبيتانتات معدلتة 
فتتتي   clerodane Diterpenoids، ولتتتم ي بتتتت وجتتتود تربينتتتات  نائيتتتة متتتن نتتتو  كليتتترودان  Salviaموجتتتودة فتتتي الستتتل يا ال انويتتتة ال

 البلكترانسز.
 مقدمة

 
عائلة كبيرة منتشرة في جميع ينحاء العالم وتحتوي على ينوا  ك يرة تنمو فتي  Labiataeالعائلة الش وية  

  Nepetoideaeيتبتع فصتيلة  Plectranthus L'He'rانسز ل  هتي   رو، مناخية وبيئية متنوعة . وجنس البلكتر 
يمتا  ،[1] نتو  كمتا هتو متذكور فتي المرجتع 90وقتد وجتد ينمتا تحتتوي علتى حتوالي  Tribe Ocimea  [1]من نو  

. وتعتبتتر ينتتوا  [2] تعتبتتر اطقتترب التتى البلكترانستتز   Coleus Lourمتتن الناحيتتة التصتتني ية فتت ن كتتوليس لتتور 
. وبتتذلك Solenostemon Thonn [3]تابعتتة امتتا التتى البلكترانستتز يو التتى سولنوستتيتمون  تتون  Coleus  الكتتوليس

في البلكترانسز الش ة العليا للزهرة تتكون من ونجد ين .  [5,4] ف ن هناك تشابه بين ينوا  البلكترانسز والكوليس
رس يتكتون متن فتص واحتدة فقت  . يربع فصوص ، يما الجزء الس لي الكبير من الش ة والذي على هيئتة حتدوة فت

 ( . 6من  لاث) والس لينجد ين الش ة العليا تتكون من فصين   Labiataeبينما في ال صيلة الش وية 
 , P.Arabicusلقتتد تتتتم اكتشتتتا، ستتتبع ينتتتوا  متتتن البلكترانستتتز فتتتي المملكتتة العربيتتتة الستتتعودية وهتتتي   

P.Asirensis  ,  P.Marrubioides  ,  P.SP. Nov. Off . Barbatus , P.barbatus , P.Tenuiflorus, 

P,Cylindraceus  [6] ،  معروفتة النباتتات زينتة ، وتلكتل درنتات بعتل ينتوا  البلكترانستز  يتر تعتبتر وجميعمتا
يفريقيتا ااستتوائية فتي فتتزر    .esculentus  Pو   Living stone، يما ب تا س  Swaziland  [7]في سوازيلاند 
فقتد زرعتت فتي نيجريتا طكتل درناتمتا يياتا والتتي لمتا نكمتة خاصتة   P. Floribundusيمتا . [9,8]طكتل درناتمتا 

في علاا االتماب اطوديمي الحاد  P.Amboinicusيستخدم زيت بذور الت  Polynesia، وفي بلولينسيا  [11,10]
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وفتتتي المملكتتتتة العربيتتتتة ،  [12] يتتتر المتتتتزمن فتتتتي اطذن  P.Tenuiflorusالستتتتتتتتتتعودية تستتتتتتتتتتتخدم خلاصتتتتتتتتتتة يورا  
، وتماتتأ يورا   [13]كاتتماد م متتر للجتترو   P.Asirensisكمتتا تستتتخدم يورا  ،  [13]لعتتلاا التمابتتات اطذن 

P.Caninus   بينمتتا فتتي افريقيتا الشتترقية تستتتخدم يورا  التتت [14]فتتي افريقيتتا ةزالتتة سام اطستتنان . Elegans  P. 
للقيتتتتل والن يتتتتان  P.Vettiverioidesستتتتتخدم يي ف. يمتتتتا فتتتتي ال تتتتب المنتتتتد Vermicide  [14]كمبيتتتتدة للديتتتتدان 

Vomitting and Nausean  [15] وفتتي ال تتب اة ريقتتي فيستتتخدم نبتتات .P. barbatus   كعتتلاا طلتتم المعتتدة
stomach- ache  وكمستتملpurgative   ومقتتاوم لمجتتوم الحشتتراتinsect attack  ومتتن هتتذن النباتتتات تتتم فصتتل

  .[16]ية اطرقة ) حشرة تمتص عصارت النبات (التربينات ال نائية التي تمنع تنذ
فتتي عتتلاا تقرحتتات الليشتتمانيا  والتتتي تستتببما  P. amboinicus Lamiaceaeوفتتي البرازيتتل تتتم استتتخدام   

 P.amboinicus(lour) spreng (french. وقتد وجتد يياتتاا ين لتت Leishmania ( Viannia )  [17]الليشتمانيا 

majoram)    تأ ير مااد للصرantiepleptic [18] ومااد ل يروس التماب ال م المحوصتل(vsv)  [19]  ، كمتا
، المكتتورة   bacillus subtilisنشتتا  بكتيتتري اتتد بكتيريتتا العصتتية القشتتية   P.madagascariensisلنبتتاتوُجتتد 

ة القولونيتتة واليارزينيتتا المعويتت  staphylococcus aureus، المكتتورة العنقوديتتة البرتقاليتتة   micrococcusالدقيقتتة 
yersinia enterocolitiea   [20]لأكسدة ل كماادوي مر   نشا اا بسي  ييااا . 

علتى ال ئتران وجتد ين لمتا تتأ ير مستخي   P. fruticosusوبدراسة تأ ير الزيوت الع رية المستخلصة من 
ت كيميتتتاء . ومازالتتتanophthalmia  [21])تشتتتون( والتتتذي يحصتتتل فتتتي النالتتتب فتتتي العتتتين مستتتبباا  يتتتاب المقلتتتة

 . البلكترانسز  ير معروفة ك يراا 
اطول الذي يبرز ي لتب الدراستات البيولوجيتة لمتذن النباتتات واستتخداماتما فتي ال تب  مرجعالوهذا يعتبر 

م. 2003حتتى عتام  يواتأ التكتوين الكيميتائي طنتوا  البلكترانستزبجانب يعتبتر المرجتع ال تاني التذي  الشعبي ،
. [21a]م بالمرجع 1999يميائية التي  مرت في سدبيات الكيمياء حتي بداية عام حيث سب  نشر المكونات الك

 essentialالزيتوت الع ريتة  ،  diterpenoidsومن يهم المكونات الكيميائية لجنس البلكترانسز التربينات ال نائية 

oils   وال ينوات ،Pheolics  . 
 

 بينات الثنائيةر الت
 

تربين  نائي من  دد الور  الملون في ينوا  مختل ة من البلكترانسز و البيتمم  140لقد تم التعر، على حوالي 
،   Kauranes      D140-D146، باةاتافة التى قليتتل متن   modified abietanoidsيبيتتتان معتدل   متن نتو 

ent-kaurenes   D147-D154   وseco - kaurranes  D155   ومتتن الممكتتن تصتتتني،  اطبيتانتتات تبعتتتاا .
  - spirocoleons D66 D38وستتتبيروكوليونات   royleanones D1-D37ختتتتلا، الشتتتكل التتتى  رويليانونتتتات ا
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وتستمى يياتاا   vinylobus quinonesكينونتات فاينيليته  ، Extended quinones   D67-D76كينونتات  ويلتتة 
 acylhydroquinones D94-D117هيدروكينونات ااستايل ،   quinone methides D77-D93مي يدات الكينون 

 Phenolicيبيتانتتات فينوليتته ،  abeo-acylhydroquinones D118-D119-3,4استتايل هيتتدروكينون  -يبيتو 3,4، 

abietanoids D120-D122 ،4,1 1,4فينتتتتتتان را كينونتتتتتتات-phenenthraquinones D123-D127  ابيتانتتتتتتات  نائيتتتتتتة
dimeric abietanoids D128-D136، تانتاتابي-باااافة الى ستيكو seco-abietanoids D137-D139   ، وهتذن

( ، وتوزيع هتذن التربينتات  ال نائيتة و يرهتا متن المكونتات الموجتودة 2التربينات ال نائية مواحة في جدول رقم )
 (.1في نو  البلكترانسز مواأ في جدول رقم )

 
 الزيوت العطرية

 
( 1( وجتتدول رقتتم )22) Nepetoideaeي فصتتيلة تعتبتتر البلكترانستتز متتن اطجنتتاس الننيتتة بتتالزيوت والتتتي تقتتع فتت

.وتعتبتر التربينتات اطحاديتة  essential oilsيواأ ينوا  البلكترانستز التتي تتم البحتث فيمتا عتن الزيتوت الع ريتة 
من يهم المكونتات ااساستية للزيتوت الع ريتة فتي البلكترانستز   mono and sesquiterpenesوالنص،  لا ية     
 ( الزيوت الع رية التالية  23)   p..rugosusصل سيليكا فُصل من وبواس ة عامود ال 

   -بينتين -pinene   كتام ين ،camphene   ،    بينتين- pinene  ستابينين ،sabinene    ،3-3كتارين-

carene  ميرستين  ،myrcene,   ،-    فيلانتدرين-phellandren ،  -      تتربينين-terpinene  ليمتونين ،
limonene ،-  فيلانتتتدرينphellandrene - ستتتز ،-  -  يوستتتيمينcis--ocimene  ،- تتتتربينينterpinene 

- تتتتترانس ،--  يوستتتتيمين-ocimene-transستتتتايمين  -، بتتتتاراp-cymene تربينتتتتولين،terpinolin  وجتتتتون ،
thujone،1- 1يول  3-نتونين- nonene -3-o1 ،-  كوبتان-copane  ، - بوربتونين-bourbonene   ، - 

 ol--4اول  - 4-، تتتتتتتتتتتتتتربينين caryophyllene، كاريوفتتتتتتتتتتتتتايلين linalol،  لينتتتتتتتتتتتتتالول --cubebene كيتتتتتتتتتتتتتوبيبين
terpinene  هيومتتولين،humulene   ، - ميتتورولين - murolene  جيرمتتاكرين د ،germacrene D ببريتتتون ،

بتتتتتتتاي ستتتتتتتايكو جيرمتتتتتتتاكرين  ، - muroleneميتتتتتتتورولين -piperetone epoxide    ،ايبكوستتتتتتتيد  
bicyclogermacrene  ، - كتادينين-cadinene  ،- كتادينين-cadinene  ،  - كيوركتومين-curcumene ،
-كتادينول - torreyol  ،  ، تورريول T-cadinolكادينول  -، تcaryophyllene oxide يوكسيد الكاريوفايلين 

cadinol  وعلى ن س عمود الت ،GC-  يوت الع رية التالية من تم فصل الزp.amboinicus (24 ،) - بينين- 

pinene  كتتتتتام ين،camphene   ،        1- 1يول    -3يوكتتتتتين-octen-3-ol ،  -  بينتتتتين-pinene  ،
-تتتتربينين  - carene    - 3-، كتتارين --phellindrene  ،- 3فيلانتتدرين   - myrcene  ،ميرستتين
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limonene  ،(Z) --  يوستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيمين(Z)--ocimene  ، terpinene بتتتتتتتتتتتتتتتارا ستتتتتتتتتتتتتتتايمين،cymene p-  ليمتتتتتتتتتتتتتتتونين ،
(E)-- يوستتتتتتتتيمين(E)--ocimene  ،- فيلانتتتتتتتتدرين-phellandrene   ،- تتتتتتتتتربينينterpinene  - ،-

 تربينتتتتتتتتولينterpinolene -   لينتتتتتتتتالول ،linalool   كتتتتتتتتام ور ،camphor   ،1- يول                 -4-تتتتتتتتتربنين
1- terpinene 4-o1 ، -     تربينيول-terpineol  تايمول   ،thymol    كارفتاكرول ،carvacrol ، -كيتوبيبين  

cubeben -   ،-   كيتتوبيبين-cubebene,  ، - ايلمتتين- elemene  ،- كاريوفتتايلين-caryophyllene   ،
- برجاموتينbergamotene   -  ،(Z)--   فارنسين (Z)- -farnesene،   -هيومتولين humulene - ،-

-كتتتتتادينين bisabolene -  ،-بايستتتتتابولين --selinene  ،-(-)ستتتتتيلينين - -guaiene ( ،- )-جتتتتتوائين 

cadinene  يوكستتتيد الكاريوفتتتايلين ،caryophyllene oxide  ،- كتتتادينول-cadinol  فارنيستتتول ،farnesol  ،
.وبتتتتن س تقنيتتتة ال صتتتتل الستتتابقة ، تتتتتم فصتتتل الزيتتتتوت  4-7-aromadendrandiol-(-)و calamenolكتتتاامينول 
-، -terpineneتتتربينين  sabinene  ،-،ستتابينين -thuyene  تتويين -( فكانتتت 25)p.fruticosusالتاليتتة متتن 

 بوربتونين-bourbonene  لينتالول،linaloo  يول 4-،تتربينينtrepinene 4- o1.  استيتات الستابينايلsabinyl 

acetate  ،- هيومتتتتتتتتتتتتتولينhumulene -  يروماينتتتتتتتتتتتتتدرين ،aromanderne  ، - كيتتتتتتتتتتتتتتوبينين-cubebene  ،-

 بايستتتابولينbisabolene -    ،-     كتتتادينين- cadinene ، - ايلمتتتينelemene - فارنيستتتول -، تتتترانس
trans - farnesol  كوبائين -و ترانسtrans - copaen. 

 

 فينولات الألكايل طويلة السلسلة
 

-32تم فصل مجموعة من فينوات االكايل  ويلة السلسلة والتي لمتا اهميتة فتي تصتني، جتنس البلكترانستز ) 
، والتتتي ي متترت تتتأ يراا اتتد  L1 -L8  ،L10 -L12عزلتتت ال ينتتوات  ويلتتة السلستتلة  p.albidus( . فمتتن 33

( وال صتل 33) p.sylvesticsص متن ( وهذا التأ ير قادنا الى تجزئة المستتخل32) in vitroاطكسدة في اطنبوب 
 يع ى كاتيكوات الكايليه يكسجينيه  ويلة السلسلة                   HPLCبواس ة 

L9, L13 - L18 , oxygented long -chain alkylcatechols  
 

 

 مكونات أخرى
 

 تم عزل ارستوان سيسكوي تربين ) تربين نص،  لا ي(

  sesquiterpene aristolane  ،1 10) (-(10) 1سل - 13 -يرستتتولين - arestolen-13- al ،M1،    متتتن  
p.hereroensis (34.)  بينمتتا تتتم فصتتل خمستتة تربينتتات  لا يتتةtriterpenoids   متتنp.rugosus  وهتتي حمتتل ،

،    acetylplectranthoic  acid  ،M3، استتيتايل حمتتل البلكتران ويتتك  plectrantoic acid  ،M2البلكتران ويتتك 
،حمتل البلكتران ويتك ب  plectranthoic acid A،M5، بكتران ويتك ي   plectranthadiol  ،M4،  ران تادايول بلكت
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( ووجتتتد ين  36 ، 35) -sitosterol سيتوستتتتيرول  B plectranthoic acid،M6  باااتتتافة التتتى ،  -

علتتتى نتتتوعين فقتتت  متتتن ، تكتتتاد تكتتتون منعدمتتتة فتتتي البلكترانستتتز ، حيتتتث تتتتم التعتتتر،   flavonoidsال لافونتتتات 
 dimethoxy - 5,6 dihydroxy - 4,7داي هيدروكستي فلافتون ،   -5،6 -داي مي وكستي  7،-4ال لافونتات ، 

flavone،M 7  وذلتتك متتن، p. ambiguus (37 وكرايستتو ستتبيلينيتين )chrysosplenetin ,  ،M8 متتن،p. 

marruboides   (38 يما من )p. mollis              =) p.incanus   ف نه تم فصل يحمال دهنية فيرنوليتة )
( تتم  robdosia japonica=) p.japonicus   ( . ومتن39)vernolic and cyclopropenoidوستايكلوبروبينوليه 

 caffeic acid (40.)فصل مشت  رباعي من حمل الكافئيك 
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Table 1: Alphabetical list of Plectranthus species and isolated compounds from them. 

 

Plectranthus species Isolated chemical constituents 
Reference

s 
Abyssinian P. sp. D1, D5, D9, D10, D12-D14, D21, D30 41 
P. albidus L1-L8, L10-L12 32 
P. aliciae  66 
P. alloplectus  67 
P. ambiguus D141-D146, flavonoid M10 37 
P. amboinicus Essential oil 24 
P. argentatus D4, D5, D8, D21, D25, D101, D102, D112 42 
P. asirensis  13 
P. australis  68 
P. barbatus D29, D65, D75, D76, D115, D117 43 
 D65 16 
P. burorum  69 
P. caninus D108, D109 44 
 D59-D64 91 
P. ciliatus  65 
P. coesta D148 45 
 D147 46 
P. coetsa  70 
P. coetsoides D147, D149-D154 47 
P. coleoides Essential oil 29 
P. cyrpiculoides  71 
P. defoliatus Essential oil 30 
P. ecklonii D86, M12-M15 72 

P. edulis 
D17, D18, D21, D22, D23, D24, D38-D48, 
D50, D55, D56, D66, D67, D69, D70, D94-
D100, D106, D107, D118, D119, D137, D138 

48 

p. edulis D118 49 
P. elegans D93, D120 50 
P. esculentus  72 
P. fasciculatos  73 
P. floribundus  11 
P. fruticosus Essential oil 25 
P. gandicalyx  69 
P. garckeanus  69 
P. geradianus  74 
P. glandulosus Essential oil 28 
P. glaucocalyx An antimicrobial diterpenoid 51 
P. grandidentatus D68, D101, D102, D128-D134 52 
 D5, D11 53 
P. gratus  67 
P. hadiensis  71 
P. hereroensis D9, D35, D36 54 
 D37 55 
 D9, D16 56 
 Sesquiterpene M1 34 
P. hilliardiae  65 
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P. incanus (= P. mollis) Essential oil 31,83 
 Fatty acids 39 
P. inflexus  75 
P. japonicus D155 57 
 Caffeic acid derivative 40 
P. japonicus var. 
glaucocalyx  81 

P. kapatensis  69 

P. lanuginosus 
D17, D30-D34, D45, D47, D52-D54, D57, D58, 
D67, D71, D74, D88-D90, D100, D103, D110, 
D111 

58 

P. lucidus  66 
P. madagascariensis Essential oil 20 
P. malvinus  66 
P. marrubioides Flavonoid M11 38 
P. melissoides  83 
P. mollis (= P. incanus)  83 
P. mollis  83 
P. myrianthus D128 52 
 D2, D4, D96, D98, D101 92 
P. neochilus  76 
P. nilgherricus D82, D83, D139, D140 93 
P. oribiensis  65 
P. ornatus  77 
P. parviflorus D77, D82-D86 59 

P. pentheri 
 
 

66 

P. porpeodon  69 
P. pseudobarbatus  69 
P. puberulentus  69 

P. purpuratus 
D72, D73, D77, D79, D91, D92, D121, D122, 
D140 

60 

P. purpuratus subsp. 
montanus  66 

P. purpuratus subsp. 
tongaensis  66 

P. reflexus  65 
P. rugosus Essential oil 23 
 Triterpenoids M2-M6 & -sitosterol 35,36 

 
Triterpenoids M7-M9, -sitosterol & 
hexacosanol 

90 

P. saccatus subsp. 
pondoensis  66 

P. saccatus var. longitubus  65 

P. sanguineus 
D3, D4-D7, D9, D15, D21, D25, D26, D68, 
D99, D102, D128-D131, D139 

61 

P. schimperi  69 
P. sp. from the borders of 
Lake Kiwu, Rwanda 

D19-D21, D27-D29, D49, D51, D75, D76, 
D104, D105, D113-D116, D123-D127 

62 

 D123-D126 63 
P. spectabilis  67 
P. stenophyllus  78 



 8 
P. stocksii  83 
P. strigosus D77, D78, D82-D87 64 
P. sylvestris L9, L13-L18 33 
P. tenuiflorus Essential oil 26,27 
P. vestitus Essential oil 80 
P. vettiveroides  82 
P. zatarhendi  71 
P. zatarhendi var. 
tomentosus  71 

P. zuluensis  65 
 



 9 
Table 2: Names of diterpenoids encountered in Plectranthus species. 

diterp. Name of diterpenoid Diterp. Name of diterpenoid 

D1 Royleanone D79 
(11-Hydroxy-19-isovaleroyloxy-

5,7,9(11),13-abietatetraen-12-one) 

D2 6, 7-Dihydroxy-royleanone D80 Fuerstione 

D3 7-O-Formylhorminone D81 3-Acetoxyfuerstione 

D4 
6-Hydroxy-7-

formyloxyroyleanone 
D82 Parviflorone C 

D5 6-Hydroxy-7-acetoxyroyleanone D83 Parviflorone E 

D6 6-Hydroxyroyleanone D84 Parviflorone B 

D7 5,6-Dihydrocoleone U D85 Parviflorone D 

D8 
6-Formyloxy-7-

hydroxyroyleanone 
D86 Parviflorone F 

D9 Horminone D87 Parviflorone G 

D10 7-Acetoxyroyleanone D88 Lanugone M 

D11 6-Hydroxy-7-acyloxyroyleanone D89 Lanugone L 

D12 
Taxoquinone (= 7-

Hydroxyroyleanone) 
D90 Lanugone N 

D13 7-Oxoroyleanone D91 

6,11-Dihydroxy-19-

isovaleroyloxy-7,9(11),13-

abietatrien-12-one 

D14 8,9-Epoxy-7-Oxoroyleanone D92 

6,11-Dihydroxy-19-

senecioyloxy-7,9(11),13-

abietatrien-12-one 

D15 6,7-Dihydroxy(allyl)royleanone D93 
11-Hydroxy-12-oxo-7,9(11),13-

abietatriene 

D16 

7,12-Dihydroxy-17(1516)-

abeo-abieta-8,12,16-trien-11,14-

dione 

D94 

(2',3aR,10bR)-8-(2'-Acetoxy-1'-

methylethyl)-3,3a-dihydro-7,9,10-

trihydroxy-3a,10b-dimethyl-1H-

phenanthro[10,1-bc]furan-

4(2H),6(10bH)-dione 

D17 Lanugone A D95 16-O-Acetylcoleon C 

D18 

(4bS,7R,8aR)-7-Formyloxy-

4b,5,6,7,8,8a-hexahydro-3-

hydroxy-4b,8,8-trimethyl-2-(2-

propenyl)phenanthren-1,4-dione 

D96 Coleon U 

D19 Plectranthone F D97 Coleon C 

D20 Plectranthone G D98  

D21 6,7-Dihydroxyroyleanone D99 16-O-Acetylcoleon D 

D22 

(4bS,7R,8aR,9S,10S)-7-

Formyloxy-4b,5,6,7,8,8a,9,10-

octahydro-3,9,10-trihydroxy-

4b,8,8-trimethyl-2-(2-

propenyl)phenanthren-1,4-dione 

D100 (15S)-Coleon D 

D23 (4bS,7R,8aS,9S,10S)- D101 Coleon V 
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4b,5,6,7,8,8a,9,10-Octahydro-

3,9,10-trihydroxy-4b,7-dimethyl-8-

methyliden-2-(2-

propenyl)phenanthren-1,4-dione 

D24 

(2',4bS,7R,8aS,9S,10S)-

4b,5,6,7,8,8a,9,10-Octahydro-

3,9,10-trihydroxy-2-(2'-

hydroxypropyl)-4b,7-dimethyl-8-

methylidenphenanthren-1,4-dione 

D102 Coleon U 

D25 Coleon-U-quinone D103 (15S)-Coleon C 

D26 
8,9-Epoxy-8,9-dihydrocoleon-

U-quinone 
D104 (15S)-2-Acetoxycoleon C 

D27 Plectranthone H D105 (15S)-Coleon H 

D28 Plectranthone I D106 

(2',4aS,10aS)-1,2,3,4,4a,10a-

Hexahydro-5,6,8-trihydroxy-7-(2'-

hydroxypropyl)-1,1,4a-

trimethylphenanthren-9,10-dione 

D29 Plectranthone J D107 

(2',4aR)-2,3,4,4a-Tetrahydro-

5,6,8,10-tetrahydroxy-7-(2'-

hydroxypropyl)-1,1,4a-

trimethylphenanthren-9(1H)-one 

D30 6,7-Didehydroroyleanone D108 Coleon T 

D31 Lanugone B D109 Coleon S 

D32 Lanugone C D110 Lanugone R 

D33 Lanugone D D111 Lanugone S 

D34 Lanugone E D112 5,6-Dihydrocoleon U 

D35 

3-Acetoxy-6,7,12-trihydroxy-

17-(1516);18(43)-bisabeo-

abieta-4(19),8.12,16-tetraen-11,14-

dione 

D113 (15S)-2-Acetoxycoleon D 

D36 16-Acetoxyhorminone D114 (15S)-Coleon I 

D37 
16-Acetoxy-7,12-dihydroxy-8,12-

abietadien-11,14-dione 
D115 Plectrinone B 

D38 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aS,9'S,10'S)-

3',10'-Diacetoxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-9'-

hydroxy-2,4'b,7'-trimethyl-8'-

methylidenspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D116 (16S)-Plectrinone A 

D39 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aS,9'S,10'S)-

3'- Acetoxy,10'-formyloxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-9'-

hydroxy-2,4'b,7'-trimethyl-8'-

methylidenspiro[cyclopropan-

D117 (16R)-Plectrinone A 
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1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D40 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aS,9'S,10'S)-

10'-Acetoxy-4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-

octahydro-3',9'-dihydroxy-2,4'b,7'-

trimethyl-8'-

methylidenspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D118 Edulone A 

D41 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aS,9'S,10'S)-

3'- Acetoxy-4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-

octahydro-9',10'-dihydroxy-2,4'b,7'-

trimethyl-8'-

methylidenspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D119 

(1'S,10bS)-7,9,10-Trihydroxy-8-

(2'-hydroxy-1'-methylethyl)-

3,10b-dimethyl-1H-

benzo[g]cyclopenta[de][1] 

benzopyran-4(2H),6(10bH)-dione 

D42 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aS,9'S,10'S)-

10'-Formyloxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-

3',9'-dihydroxy-2,4'b,7'-trimethyl-

8'-methylidenspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D120 
7,11-Dihydroxy-12-methoxy-

8,11,13-abietatriene 

D43 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aS,9'S,10'S)-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-Octahydro-

3',9',10'-trihydroxy-2,4'b,7'-

trimethyl-8'-

methylidenspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D121 

11,12-Dihydroxy-19-

isovaleroyloxy-8,11,13-

abietatrien-7-one 

D44 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aR,9'S,10'S)-

9-Acetoxy-7'-formyloxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-

3',10'-dihydroxy-2,4'b,8',8'-

tetramethylspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D122 

11,12-Dihydroxy-19-

senecioyloxy-8,11,13-abietatrien-

7-one 

D45 Lanugon G D123 Plectranthone B 

D46 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aR,9'S)-7'-

Formyloxy-4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-

octahydro-3',9'-dihydroxy-

2,4'b,8',8'-

tetramethylspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D124 Plectranthone A 

D47 Lanugone F D125 Plectranthone C 
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D48 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aR,9'S,10'S)-

7',10'-Bisformyloxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-

3',9'-dihydroxy-2,4'b,8',8'-

tetramethylspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D126 Plectranthone D 

D49 Plectranthone K D127 Plectranthone E 

D50 

(2R,2'S,3'R,4'bS,7',8'aR,9'S,10'S)-

7',10'-Diacetoxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-

3',9'-dihydroxy-2,4'b,7'-trimethyl-

8'-methylidenspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D128 Grandidone A 

D51 Plectranthone L D129 7-Epigrandidone A 

D52 Lanugone H D130 Grandidone B 

D53 Lanugone I D131 7-Epigrandidone B 

D54 Lanugone J D132 Grandidone D 

D55 

(2S,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aR,9'S,10'S)-

7-Formyloxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-

3',9'-diacetoxy-10'-hydroxy-

2,4'b,8',8'-

tetramethylspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D133 7-Epigrandidone D 

D56 

(2S,2'S,3'R,4'bS,7'R,8'aR,9'S,10'S)-

7',10'-Bisformyloxy-

4'b,5',6',7',8',8'a,9',10'-octahydro-

3',9'-dihydroxy-2,4'b,8',8'-

tetramethylspiro[cyclopropan-

1,2'(1'H)-phenanthren]-1',4'(3'H)-

dione 

D134 Grandidone C 

D57 Lanugone K D135 Nilgherron A 

D58 Lanugone K' D136 Nilgherron B 

D59 Coleon R D137 

(3R)-6,9-Dihydroxy-3,4-

dimethyl-7-(1-methylethyl)-3-(2-

propenyl)naphtho[2,3-b]furan-2-

(3H),5,8-trione 

D60 Coleon M D138 

(2',3R)-7-(2'-Acetoxy-1'-

methylethyl)-6,9-dihydroxy-3,4-

dimethyl-3-(2''-

propenyl)naphtho[2,3-b]furan-2-

(3H),5,8-trione 

D61 7,12-Diacetylcoleon J D139 Sanguinon A 
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D62 Coleon N D140 
(16R)-17,19-Diacetoxy-16-

hydroxy-13-kauran-3-one 

D63 Coleon Q D141 
(16R)-2-Senecioyloxy-3-

acetoxyphyllocladan-16,17-diol 

D64 Coleon P D142 

(16R)-2-Senecioyloxy-3,17-

diacetoxy-16-

hydroxyphyllocladane 

D65 Plectrin D143 
(16R)-2-Isovaleroyloxy-3-

acetoxyphyllocladan-16,17-diol 

D66 Coleon Z D144 

(16R)-2-Isovaleroyloxy-3,17-

diacetoxy-16-

hydroxyphyllocladane 

D67 (15S)-Lanugone O D145 
(16R)-3-Acetoxyphyllocladan-

16,17-diol 

D68 14-Hydroxytaxodione D146 
(16R)-2-Senecioyloxy-16,17-

dihydroxyphyllocladan-3-one 

D69 

(4bS,8aS)-2-(2-Acetoxypropyl)-

4b,5,6,7,8,8a-hexahydro-1,4-

dihydroxy-4b,8,8-

trimethylphenanthren-3,9-dione 

D147 Plecostonol (= coetsidin A) 

D70 

(2',4bS,8aS)-4b,5,6,7,8,8a-

Hexahydro-1,4-dihydroxy-2-(2'-

hydroxypropyl)-4b,8,8-

trimethylphenanthren-3,9-dione 

D148 Coestinol 

D71 Lanugone P D149 Coetsidin B 

D72 19-Isovaleroyloxytaxodione D150 Coetsidin C 

D73 19-Senecioyloxytaxodione D151 Coetsidin D 

D74 Lanugone Q D152 Coetsidin E 

D75 Coleon F D153 Coetsidin F 

D76 (16S)-Coleon E D154 Coetsidin G 

D77 

Parviflorone A (= 11-hydroxy-19-

senecioyloxy-5,7,9(11),13-

abietatetraen-12-one) 
D155 Rabdosin B 

D78 Parviflorone H   
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Diterpenoids isolated from Plectranthus 

Royleanones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
    

D1; R1= R2= H     D12; R= OH 

  D2; R1= R2= OH    D13; R= =O 

  D3; R1= H, R2= OCHO   D14; R= =O, 8, 9-epoxide 

  D4; R1= OH, R2= OCHO 

  D5; R1= OH, R2= OAc 

  D6; R1= OH, R2= H 

  D7; R1= OH, R2= =O 

  D8; R1= OCHO, R2= OH 

  D9; R1= H, R2= OH 

  D10; R1= H, R2= OAc 

  D11; R1= OH, R2= fatty acid carboxylate 

 

 

 

 

    D15; R= OH 

   D16; R= H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  D17; R1= H, R2= CH2CH=CH2  D21; R1= H, R2= CH(CH3)2 

  D18; R1= OCHO, R2= CH2CH=CH2 D22; R1= OCHO, R2= allyl 

  D19; R1= OH, R2= CH2CH=CH2 

  D20; R1= OH, R2= CH2CH(OAc)CH3 

O

H O

O

HR

R O

H O

O

HR

R

OH

OH

1

2

1

2

2

O

H O

O

H R

1

O

H O

O

H R

R

O

H O

O

H O
H

R
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   D23; R= allyl    D25 

   D24; R= CH2-CH(OH)CH3  D26; 8, 9-epoxide 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D27; R= H    D29 

   D28; R= OH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D30     D31; R= H 

        D32; R= CHO 

 

O

H O

O

H

R

OH

O
H

O

H O

O

O

O H

O

H O

O

HHO

OAc

R

O

H O

O

H

OAc

OH

O

O

H O

O

H

O

H O

O

HRO
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36 37; R= H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D33; R1= CHO, R2= H   D35 

   D34; R1= H, R2= C2H5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     D36; R= Ac 

      D37; R= CH3 

 

Spirocoleons 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  D38; R1= R2= Ac   D44; R1= OCHO, R2= OAc, R3= OH 

  D39; R1= CHO, R2= Ac  D45; R1= H, R2= OH, R3= OCHO 

  D40; R1= Ac, R2= H   D46; R1= OCHO, R2= OH, R3= H 

  D41; R1= H, R2= Ac   D47; R1= H, R2= R3= OH 

  D42; R1= CHO, R2= H  D48; R1= R3= OCHO, R2= OH 

  D43; R1= R2= H   D49; R1= H, R2= OH, R3= OAc 

O

H O

O

HRO
OH

OR

O

H O

O

H O
H

OH

AcO

1
2

O

H O

O

H O
H

OR

O

H O

O

H R

H

R

R

O

RO

O

H OR

H

OH

1 1

2

2

3
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    D50     D51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D52; R1= H, R2= CHO D55; R1= OCHO, R2= OAc, R3= OH 

   D53; R1= CHO, R2= H D56; R1= R3= OCOH, R2= OH 

   D54; R1= R2= CHO  D57; R1= H, R2= OH, R3= OAc 

D58; R1= H, R2= OH, R3= OCHO  

D59; R1= R2= R3= OAc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D60    D61;  CH3 

       D62;  CH3 

 

O

H O

O

H OAc

H

OAc

HO

O

O

O

H OAc

H

OH

H

AcO

1

O

H O

O

H OR

H

OH
RO

2
1 3

O

R

O

H R

H

R

R

2

2

O

AcO

O

H OAc

H

OH

O

AcO

O

H OAc

H

OH

H3C
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   D63     D64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D65     D66 

 

Vinylogous quinones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D67; R= OH   D69; R1= H, R2= Ac 

   D68; R= H   D70; R1= R2= H 

       D71; R1= OCHO, R2= H 

 

 

 

O

H O

OH

H
R
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O

O

H O

OH

H

O

R
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1
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O
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O
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H
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O
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H
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H
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H
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   D72; R= COCH2CH(CH3)2   D74 

   D73; R= COCH=C(CH3)2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D75; R= CH2CH=CH2 

D76; R= (S)-CH2CH(OH)CH3 

 

Quinone methides 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D77; R1= H, R2= COCH=C(CH3)2   D80; R= H 

D78; R1= OH, R2= COCH=C(CH3)2   D81; R= OAc 

D79; R1= H, R2= COCH2CH(CH3)2 

O

H O

R

O
OH

O

H O

H

O
RO

O

H O

H

O

O

O

H O

RO

R
1

2

O

H O

R

OH
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   D82; R= H    D85; R= H 

   D83; R= OH    D86; R= OH 

   D84; R= OCH3   D87; R= OCH3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D88; R= CH2CH=CH2   D90 

   D89; R= (S)-CH2CH(OH)CH3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D91; R= COCH2CH(CH3)2  D93 

   D92; R= COCH=C(CH3)2 

O

R

HO

O

OH

O

O

R

HO

O

OH

O

O

H O

OH

H
HCOO

OCH3

OH

O

H O

OH

R

H

O

O

H O

H

OH
RO

O

H O
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Acylhydroquinones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    D94   D95; R1= OAc, R2= H 

       D96; R1= H, R2= H 

       D97; R1= OH, R2= H 

       D98; R1= OH, R2= OAc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D99; R= OAc   D102; R1= R2= R3= H 

   D100; R= OH   D103; R1= R2= H, R3= OH 

   D101; R= H   D104; R1= OAc, R2= H R3= OH 

       D105; R1= H, R2= OAc, R3= OH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    D106    D107 

HO
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    D108    D109 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D110; R= CH2CH=CH2   D112 

   D111; R= CH2CH(OH)CH3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D113; R1= OAc, R2= H  D115; R= CH2CH=CH2 

   D114; R1= H, R2= OAc  D116; R= (S)-CH2CH(OH)CH3 

        D117; R= (R)-CH2CH(OH)CH3 
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 (4→3)abeo-Acylhydroquinones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      D118; R= Ac 

      D119; R= H 

 

Miscellaneous Phenolics 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D120     D121; R= COCH2CH(CH3)2 

        D122; COCH=C(CH3)2 

 

1,4-Phenanthraquinones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D123     D124; R1= CH3, R
2= R3= H 

        D125; R1= R2= R3= H 

        D126; R1= R2= H, R3= CH3 

        D127; R1= R3= H, R2= OH 
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Dimeric abietanoids 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  D128; -C(7)-O-C(11')  D130; -C(7)-O-C(11') 

  D129; -C(7)-O-C(12')  D131; -C(7)-O-C(12') 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   D132; -C(7)-O-C(14)   D134 

   D133; -C(7)-O-C(14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         D135; R= H 

         D136; R= OAc
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Seco-abietanoids 

1,10-Seco-abietanoids 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      D137; R= H 

      D138; R= OAc 

6,7- Seco-abietanoids 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     D139 

Phyllocladanes  

 

 

 

 

 

 

 

 

   D140    D141; R1= OCOCH=C(CH3)2, R
2= H 

       D142; R1= OCOCH=C(CH3)2, R
2= Ac 

       D143; R1= OCOCH2CH(CH3)2, R
2= H 

       D144; R1= OCOCH2CH(CH3)2, R
2= Ac 

       D145; R1= R2= H 
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Ent-kaurenes 

 

 

 

 

 

 

 

 

    D147   D148; R1=  OH, R2=  OH 

       D149; R1=  OH, R2=  OH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    D150; R1= H, R2= OCH3, R
3= H 

     D151; R1= OH, R2= OCH3, R
3= H 

     D152; R1= H, R2= OC2H5, R
3= H 

     D153; R1= R3= H, R2= OH 

     D154; R1= R2= H, R3= OH 

 

Seco-kaurenes 

 

 

 

 

 

 

 

 

            D155 

H

H

HO
O

O
OH

OH H

H

R
O

R

R

HO

1

1
2

O

H

O
AcO

OAc

OH

O

R

H

H

HO
O

OH

R

O

R

1

2
3



 27 
Long-chain alkylphenols 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L1; n = 1     L4; n = 1 

 L2; n = 3     L5; n = 3 

 L3; n = 5     L6; n = 5 

       L7; n = 7 

       L8; n = 9 

       L9; n = 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L10; R = H 

 L11; R = OH     L12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L13; R = Ac    L15; R1 = H, R2 = Ac 

 L14; R = H    L16; R1 = Ac, R2 = H 
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    L17; R = OH 

    L18; R = H 

 

Miscellaneous constituents 

 

 

 

 

 

 

      M1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  M2 ;R1 = H, R2 = COOH  M5; R1 = CH3, R
2 =  COOH 

  M3 ;R1 = Ac, R2 = COOH  M6; R1 = COOH, R2 =  CH3 

  M4 ;R1 = H, R2 = CH2OH 
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   M7; oleanolic acid       M8; ursolic acid 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M9; betulin 
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   M12         M13 

 

 
 
 
 

 

  M14; ecklonoquinone A       M15; ecklonoquinone B 
 

 
 

 الاستنتاج 
 

( ،إلا أ  84الطبيعيررة والاصتدررادية   يعتبررر جررنس البلكترانسررز مرر  الأجنرراس الترري ت ررن العديررد مرر  النباتررات
كيميائيرة ذرراا الجررنس مرا زالررت فيررر معروفرة كثيرررائي فومررق الكافئيرم وماررتقاتت مرر  المركبرات المنتاررر  فرري 

، وتعتبررررر كرررردلالات فرررري التدررررنيج الكيميررررائيي ويوجررررد ومررررق الكلوروجينيررررم  labiataeالعائلررررة الارررر وية 
chlorogenic acid   أنواء العالن ، بينما ينودر ومق روزمارينيم في ذاه العائلة في جميعrosmarinic 

acid  في فديلةNepetoidae  85 ي وصد تن عزل ماتق ربراعي لومرق الكافئيرم )caffeic acid   فقرط مر
p.japonicus  40 ي فرري ورري  ع ررزل  مجموعررة مرر  فينررولات الالكايررل طويلررة السلسررلة والترري ل ررا أذميررة )

فنيرررة بالأريدويرررردات  lamioideae( ي عمومرررا فرررل  فدررريلة الرررر 32،33 تدرررني ية فررري ذررراا الجرررنس      
( ،ولرن يرتن عررزل Nepetoidae  86بينما ي تقر وجودذرن في فديلة الرر   glycosideirridoidالجليكوسيديرة 

  أي اريدويدات جليكوسيديررة م  البلكترانسز ي  وم  الوا ر  أ  أنرروا   البلكترانسررز فنيرة برالزيوت العطريررة
فنية بالزيوت العطرية  Nepetoideae( زيوت طيار  في صواعد جافة وذاا يتوافق مع القول بأ  الر %>0.5   

( ي أما التربينات الثنائيرة ف ري أكثرر نراتض أي ري ثرانوي اريوعائ 87فقير  ب اه الزيوت   Lamioideaeوأ  الر
 ent-  Kaurenesبالا رافة إلى بعرق    modified abietanoidsفي البلكترانسز فمعظرم ا ابيتانات معدلة  

( ، p.salvia  88المعزولرة مر     diterpenoidsيوالماراذد أن را  تارابت التربينرات الثنائيرةKauranes و  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         في البلكترانسزي                                     clerodane diterpenoidsولك  لن يوجد أثر لتربينات ثنائية م  نو  كليرودا  

O

O

OH

OH

H3CO

H3CO O

O

OH

OH

H3CO

H3CO

O

O

OO O

OOO



 31 
References 
1. Cantino, P.D.; Harley, R.M.; Wagstaff, S.J. Genera of Labiatae: Status and Classification. In 

R.M.Harley & T.Reynolds (Editors). Advances in Labiate Science, Royal Botanic Gardens, 

Kew, 1992, pp. 511. 

2. Codd, L.F. Munich. Bot. Staatssamml. Mitt, 1971, 10, 245. 

3. Rudall, P.J.; Clark, L. The Megagametophyte in Labiatae. In R.M.Harley & T.Reynolds 

(Editors). Advances in Labiate Science, Royal Botanic Gardens, Kew, 1992, pp. 65. 

4. Morton, J.K. Novon, 1998, 8, 265. 

5. Van Jaarsveld, E.J.; Edwards, T.J. Bothalia, 1997, 27, 1. 

6. Collenette, S. Flowers of Saudi Arabia, Scorpion Publishing Ltd., London, 1985, pp 266. 

7. A-Ogle, B. Mitt. Inst. Allg. Bot. Hamburg, 1990, 23b, 895. 

8. Purseglove, J.W. Tropical Crops. Dicotyledons, Longman Scientific & Technical, Burnt Mill, 

1987, pp 719. 

9. Temple, V.J.; Ojobe, T.O.; Onobun, C.E. J. Sci. Food Agr., 1991, 56, 215. 

10. Holland, J.H. The Useful Plants of Nigeria. Bull. Misc. Inform. Kew Addit., 1915, Ser. 9, 527. 

11. Perrot, E. Matières Premières Usuelles du Règne Vègètal. Tome Second., 1944, 1089-2343 

pp. Masson, Paris. 

12. Zepernick, B. Arzneipflanzen der Polynesier, Dietrich Reimer, Berlin, 1972, pp 307. 

13. Abulfatih, H.A. Medicinal Plants in Southwestern Saudi Arabia, Al Thaghr Press, Khamis, 

1987, pp 162. 

14. Kokwaro, J.O. Medicinal Plants of East Africa, East African Literature Bureau, Kampala, 

1976, pp 384. 

15. Dash, V.B.; Kashyap, V.L. Materia Medica of Ayurveda based on Ayurveda Saukhyan of 

Todarananda, Concept Publishing Company, New Delhi, 1987, pp 711. 

16. Kubo, I.; Matsumoto, T.; Tori, M.; Asakawa, Y. Chem. Lett., 1984,1513. 

17. Franca, F; Lago, EL; Marsden, P.D. Rev. Soc. Bras. Med. Trop., 1996, 29(3),229. 

18. Buznego, MT; Perez, S.H. Rev. Neurol., 1999, 29(4), 388. 

19. Ali, A.M; Mackeen, M.M; El-Sharkawy, S.H.; Hamid, J.A.; Ismail. N.H.; Ahmad, F.B.H.; 

Lajis, N.H; Petranika J. of  Tropical Agricultural Science, 1996, 2(3), 129. 

20. Ascensao, L; Figueredo, A.C.; Barroso, J.G.; Pedro, L.G.; Schripsema, J.; Deans, S.G.; 

Scheffer, J.C. International J. of Plant Science, 1998, 159(1), 31. 

21. Pages, N.; Fournier, G.; chamorro, G.; Salazar, M. Phototherapy research, 1991, 5(2),94. 

22.Cantino, P.; Sanders, R. Syst. Bot, 1986, 11, 163.  

23. Weyerstahl, P.; Kaul, V.K.; Meier, N.; Weirauch, M.; Marschall, H. Planta Med., 1983, 48, 

99. 

24. Vera, R.; Mondon, J.M.; Pieribattesti, J.C. Planta Med., 1993, 59, 182 

25. Fournier, G.; Paris, M.; Dumitresco, S.M.; Pages, N.; Boudene, C. Planta Med., 1986, 486. 

26. Smith, R.M.; Bahaffi, S.O.; Albar, H.A. J. Essent. Oil Res., 1996, 8, 447. 

27. Mwangi, J.W.; Lwande, W.; Hassanali, A. Flav. Fragr., 1993, 8, 51. 

28. Amvan Zollo, P.H.A.; Biyiti, L.; Tchoumbougnang, F.; Menut, C.; Lamaty, G.; Bouchet, P. 

Flav. Fragr., 1998, 13, 107. 

29. Buchbauer, G.; Jirovetz, L.; Wasicky, M.; Nikiforov, A. J. Essent. Oil Res., 1993, 5, 311. 

30. Hari, L.; Bukuru, J.; Pooter, H.L.; Demyttenaere, J.R.; Fierens, H. J. Essent. Oil Res., 1996, 8, 

87. 

31. Shah, G.C.; Bhandari, R.; Mathela, C.S. J. Essent. Oil Res., 1992, 4, 57. 

32. Burgi, C.; Rüedi, P. Helv. Chim. Acta, 1993, 76, 1890. 



 32 
33. Juch, M.; Rüedi, P. Helv. Chim. Acta, 1997, 80, 436. 

34. Rodriguez, B.; Delatorre, M.C.; Simoes, M.F.; Bbatista, O.; Nascimento, J.; Duarte, A.; 

Mayer, R. Phytochemistry, 1995, 38, 905. 

35. Razdan, T.K.; Kachroo, V.; Harkar, S.; Koul, G.L. Tetrahedron, 1982, 38, 991. 

36. Razdan, T.K.; Kachroo, V.; Harkar, S.; Koul, G.L.; Dhar, K.L. Phytochemistry, 1982, 21, 409. 

37. Liu, G.; Rüedi, P. Phytochemistry, 1996, 41, 1563. 

38. Hensch, M.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1972, 55, 1610. 

39. Mahmood, C.; Daulatabad, J.D.; Mirajkar, A.M. J. Chem. Techn. Biotechn., 1989, 45, 143. 

40. Agata, I.; Hatano, T.; Nishibe, S.; Okuda, T. Phytochemistry, 1989, 28, 2447. 

41. Rüedi, P. Helv. Chim. Acta, 1984, 67, 1116. 

42. Adler, A.C.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1984, 67, 1523. 

43. Rüedi, P. Helv. Chim. Acta, 1986, 69, 972. 

44. Arihara, S.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1977, 60, 1443. 

45. Phadnis, A.P.; Patwardhan, S.A.; Gupta, A.S. Indian J. Chem. B, 1987, 26, 15. 

46. Phadnis, A.P.; Patwardhan, S.A.; Gupta, A.S.; Dhaneshwar, N.N.; Tavale, S.S.; Gururow, 

T.N. J. Chem. Soc., Perkin Trans. I, 1986, 655. 

47. Huang, H.; Xu, Y.; Sun, H. Phytochemistry, 1989, 28, 2753. 

48. Künzle, J.M.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1987, 70, 1911. 

49. Buchbauer, G.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1978, 61, 1969. 

50. Dellar, J.E.; Cole, M.D.; Waterman, P.G. Phytochemistry, 1996, 41, 735. 

51. Vichkanova, S.A.; Rubinchik, M.A. Farmacol. Toksikol., 1966, 29, 605; CA. 1967, 66, 

36350r. 

52. Uchida, M.; Miyase, T.; Yoshizaki, F.; Bieri, J.H.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 

1981, 64, 2227. 

53. Teixeira, A.P.; Batista, O.; Simoes, M.F.; Nascimento, J.; Duarte, A.; dela Torre, M.C.; 

Rodriguez, B. Phytochemistry, 1997, 44, 325. 

54. Bbatista, O.; Simoes, M.F.; Nascimento, J.; Riberio, S.; Duarte, A.; Rodriguez, B.; dela Torre, 

M.C. Phytochemistry, 1996, 41, 571. 

55. Bbatista, O.; Simoes, M.F.; Duarte, A.; Valdeira, M.L.; dela Torre, M.C.; Rodriguez, B. 

Phytochemistry, 1995, 38, 167. 

56. Bbatista, O.; Duarte, A.; Nascimento, J.; Simoes, M.F.; dela Torre, M.C.; Rodriguez, B. J. 

Nat. Prod., 1994, 57, 858. 

57. Wang, M.T.; Liu, C.J.; Li, J.C. Phytochemistry, 1990, 29, 664. 

58. Schmidt, J.M.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1982, 65, 2136. 

59. Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1978, 61, 709. 

60. Katti, S.B.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1982, 65, 2189. 

61. Matloubi-Moghadam, F.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1987, 70, 975. 

62. Adler, A.C.; Rüedi, P.; Prewo, R.; Bieri, J.H.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1986, 69, 1395. 

63. Adler, A.C.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1984, 67, 1003. 

64. Adler, A.C.; Rüedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1984, 67, 1531. 

65. Potgieter, C.J.; Edwards, T.J.; Miller, R.M.; VanStaden, J. Plant Syst. Evol., 1999, 218, 99. 

66. VanJaarsveld, E.J.; Edwards, T.J. Bothalia, 1997, 27, 1. 

67. Forster, P.I. Haseltonia, 1996, 47. 

68. Boudarga, K.; Dexheimer, J. Agronomie (France), 1990, 10, 417. 

69. Morton, J.K. Novon, 1998, 8, 265. 

70. Sharma, A.D.; Munjal, R.L. Indian J. Mycol. Plant Pathol., 1979, 8, 230. 



 33 
71. Herppich, W.B.; Herppich, M. Flora Morphol. Geobot. Oekophysiol. Jena, 1996, 

191, 401. 

72. Kyesmu, P.M.; Akueshi, C.O. Nigerian J. Botany, 1989, 2, 1. 

73. Forster, P.I. Haseltonia, 1998, 14. 

74. Singh, A.K. Balwant. Vidyapeeth. J. Agric. Sci. Res., 1977, 16, 77. 

75. Tanaka, H. J. Jap. Bot., 1972, 47, 250. 

76. Stirton, C.H. Bothalia, 1977, 12, 229. 

77. Ascensao, L.; Mota, L.; Castro, M.D. Annals Bot., 1999, 84, 437. 

78. Brummitt, R.K.; Seyani, J.H. Kew Bull. London, 1987, 42, 687. 

79. Nilsson, L.A.; Jonsson, L.; Rason, L.; Randrianjohany, E. Plant Syst. Evol.,1985,150, 223. 

80. Thoppil, J.E; Acta Pharm., 1997, 47, 213. 

81. Zhang, Y.; Sha, D.; Sha, M.; Yuan, C. Chung. Kuo. Chung. Yao. Tsa. Chih., 1991, 16, 679. 

82. Singh, N.P.; Sharma, B.D. J. Bombay Nat. Hist. Soc. Madras, 1982, 79, 712. 

83. Shah, V.; Bhat, S.V.; Bajwa, B.S.; Dornauer, H.; de Souza, N.J. Planta Med., 1980, 39, 183. 

84. Rivera Nunez, D.; Obon de Castro, C. The ethnobotany of old world Labiatae in Advances in 

Labiate sciences, R.M.Harley and T.Reynolds (Editors), Royal Botanic Gardens, Kew, 

1992, 455. 

85. Von Litvienko, V.I.; Popova, T.P.; Simonjan, A.V.; Zoz, I.G.; Sokolov, V.S. Planta Med, 

1975, 27, 372. 

86. Kooiman, P. Acta Bot. Neerl., 1972, 21, 417. 

87. Cantino, P.D.; Sanders, R.W. Syst. Bot., 1986, 11, 163. 

88. Rodriguez-Hahn, L.; Esquivel, B.; Cardenas, J.; Ramamoorthy, T.P. The distribution of 

diterpenoids in Salvia in Advances in Labiate sciences, R.M.Harley and T.Reynolds 

(Editors), Royal Botanic Gardens, Kew, 1992, 335. 

89. Uchida, M; Ruedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1980, 63, 225. 

90. Mistra, P.S.; Misra, G.; Nigam, S.K.; Mitra, C.R. LLoydia, 1971, 34, 265. 

91. Arihara, S.; Ruedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta 1983, 66, 429. 

92. Miyase, T.; Ruedi P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1977, 60, 2770. 

93. Miyase, T.; Ruedi, P.; Eugster, C.H. Helv. Chim. Acta, 1977, 60, 2789. 

 

 


